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��	���������	 ��	 ��������	 ��	 �������	 ��	 ����	 �-�	 �����
��	 ��	 �-�	
-����-����	������	��	��'������	���:4	H��-�*�0�4	����>	������4	������:	
 ����	��	��:	������	��������	�-��	-�.-	������	��	�����������	���	�����
����	��������	��	�������	3�	��-�����.4	��	���	��	
����3��4	�-�	-��	���
�'�����	��	
������	�'�����3��	�����'���	� ������	��	��:4	����>	�	����	
��	 ������.4	 ����>	 !����
-	 ��	 /�������4	 ����>	 !�0��4	 �����:	
��������	������	�'..����	�-��	��	�-�	�������	��5����	��������	��	�:74	
�-�	3���5�	.���	����	������	0��-	�����	���*	���
��������:	"���	��	��:	
������	��.'�4	��	�	����	��'�	��	�-�	������	��	!-��	������	��	������
�-'�����4	�-��	0��-	�����������	������.�	-�.-��	�-��	�78	��	��	��C��	
�-��.��	 ��	 ����
-������'�����	 ����'���	 ��:.:4	 ������	 ��������.4	
���*��.4	 .��-����.	 ��)�4	 -�.����	 .'�������4	 ���:�	 ��	 ��	 ���'�	 ������
�����3�����4	�	���3�������	��	�����������	��	
�
'������	���'����	���	
���	��	 ��0	��	�����)���	������������	������	3�	�-�	�����	2'�����	��	
����:	

,�0����4	 ��-��	 ���������.����4	 �������������4	 ���.��
-��4	 ��	
.��.��
-����	�������	��	�-�	�����	�����������	���	��('����	�-�	�
���	��	
��������	��	�������	�/��-��	��	��:4	����>	������4	�����4	����4	�����4	
�����>	!������	��	��:4	����>	+�-��4	����>	+�����	��	��:4	�����:	?-��.	
��	��:	����7�	��.'�	�-��	������	���������.����	���������	���������	0��-	
-�.-	���	
���'����	���	�6
����	�-�	��������	��	3��������	����'������	��	
�����������:	 ������	 �������	 �������	 �-��4	 ����.	 �������	 
���������	
��
�����4	�-�	�'�3��	��	�������	
��
��	0��	-�.-��	��	������	-����.	-�.-	
���	 
���'����4	 ������	 ������	 ��	 -��������	 )����	 ��:�:4	 �0��	 ����	 �-�	
������4	������	-����.	�	��0	0��	�
��	������
-����	���3������	��	������	
0��-	 �	 ��0��	 ���
����'��	 ���:4	������4	 �����4	����>	 ������:	!������	
��	��:	������	����	������	�-��	-�.-	0��	�
��	��
�����	�-�	����'������	��	
���	��	���������	�-�	�6
��'��	��	�-�	�����	���������'�	��	�����	��������	
�������4	�	������	-����.	�	��.�����	�����������	0��-	�-�	�������������	
���'����	 ��	 ��������	 ���:4	 ������4	 �����4	 ����>	 �����4	 ������:	
 3��-��	 ��	 ��:	 ������	 �'..���	 �-�	 �����	 ����	 ��	 ��������	 �������	 ��	
�����������	 ��	 ���	 ��
��	 ��	 �
������	 ��	 
�������4	 ����'�	 �-�	
��������:	?����	��	��:	������4	�����)��.	��������	0����	��	����	
�+
����4	��������	�-��	���	���
����'��4	
��������	3�'����	�����	-��.-�4	
��	.��'�	 �����	�)���	-���	�	 ��.��5����	��.�����	 ���������-�
	0��-	
����	��0	���5���	�����	��	���-�	��	��������:	?����	��	��:	������	

�	 ,��	 ���'����	 ��������	 �-��	 ����	 �	 �-���	 ��	 �	 
�
'������	 ����	 ��	 3�	
���'��	 ��	 �����2'�����	 ��	 ���.��	 �'���
��3��	 �3�	 ���������.	 ���'���	
���������	��	�-��'.-	������������	��	�	�����	�.���	���	�
�����	�������	��	��	
���
	���.�	�'�3���*�	�&�������	��	��'�-���)4	����>	!����	��	��:4	�����:	

&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



(QYLURQPHQWDO 5HVHDUFK ��� ������ ������

�

����	�-�0	�-��	����	9��'���	����	��	9'��	����	�-�	������3��	���3�����	
���������	��	�����
-���	��	����	�+
����	-���	�'

����	��������	
������	 ����	 �
�����.	 ���:4	 ������4	 ������:	 ��	 .������4	 �-��	 ���3����	
������	��	�������	3�	��������	�-��.��	0��-	�	��.��5����	��.�����	����
��������	3��0���	���	���
����'��4	�'�����	�����	���������	��	����	��0	
��������	�����	��	���-�4	�-�0��.	�	�����������	0��-	�������	�������:	
�����	��	��:	������	�-�0	�-��	��������	�-��.��	��	������������	����	��	
��������	���	������	�-�	�����.	��	��)�	��	�-�	�
�����	
��������>	��	

�����'���4	��������	�-��.��	��	��������	�-���	�-�	�����.	��	�-�	
��*	
����	0�����	
����4	0��-	��
������	��
���������	���	-����-����	��
�����	

������.	���:4	������4	������:	?-��.	��	��:	 ������	�-�0	�-��	 �-�	�����
������	��	��������	�����	��	����	���'����	0��-	���	����'��.	0���-��	
�����3���:	��	
�����'���4	���
����'��	��	-'�����	���	����	�����	�������	
�-��	�����	��������	��	0��	�
��:	%��-���	��	��:	������	��.'�	�-��	
��������	 ���������'�	 ����������	 ���	 '�	 ��	 ���'����.����4	 0���-��4	
������	��	������	�������:	$�
������	�������	��	��������	���������'���	
�������	�-��	��0	���
����'��	��	��0	�'���.-�4	�'�-	��	��	�-�	;K	��	
��'������	-����.	�	�������	�������	'���.	0�����	
����4	���	��������	
����������	��	���3����	������:	%�������	��	��:	������	��������	�-��	�-�	
�����������	 3�	 �-�	 + !+������	���������	 ��	 ���������	0��-	 ��������	
���������	��	;��/< 	�����	��������	-�����.	��������	$���-’�	���������	��	
��������	�����	��	�-�	����:	,����4	
������.	������.���	��	
���������	��	
�-�	�
������	�-�'�	3�	�'���	��
�������	'���.	��0�����������������	

�����	 �������4	 ������:	 "-�	 ��'�	 3�	 ,��.�����	 ��	 ,��.�����	
������	���5���	�-��	�-�	����	�������	�-��	���	�����.	�-�	�����������	��	
��('��)����*�	���������	��:.:4	��0	�����	��������4	��0	���
����'��4	-�.-	
��������	-'�����4	��	�'3��2'�����	��������	�����.���	��	�����.����4	
�-��	���	����	��'���.	��������	�����������	���:4	$����	��	��:4	����>	/�*��	
��	��:4	�����:	

��	�-��	�����6�4	�	�'��������	
��3���	��	��������	
������	������	
��	��	�6�����	�-�	����'����	��	��������	����	�-�	����	�
�����	����	��	

����	��	����	��	����	��	�6
����	����������	��	������������	��	�-�	���
�����	��	�������:	"-��	��'�	���������	�-�	
��3���	-���	3�	�����
��.	�	
���
�������	 ��������	 3��0���	  
���–+�
���3��	 ����	 ��	  
���–+�
�
���3��	����	��	�����4	0-��-	0��	�-�	5���	$'��
���	��'����	��	�6
����
����	�	��
�	��������	��	���5���	�����	��	���-�	��	��������	��	����	
��	��	����	��	���	��	�-�	0����0��	��'������	0��-	�	0���
���	
���	��	
�����������:	 "-�	 ��'�	 -���	 ���	 �������	 �-�	 3�-�����	 ��	 �������	 ��	
��������	
������	��	�����������	��	�������	��	�-�	
�������	��	����	

-������'�����	��	
-������'�����	����'���	��	�������:	#������	������	
����	 �-��	 ��'�	 ��'�	 3�	 ��	 3���5�	 ��	 ��'������	 ��	 ���.�	 ���������	
������.���	��	-����-����	��
�����	
������.	��	��
�	0��-	��<��	��	
���
����	�'�'��	0����	��	��������	��<��	�
������<
�������	��	�������	
��������'�	�������:	"-��	��'�	��	
���	��	�	���.�	3��	��	�������-	������	
��	�6
����	������	��	�������	��	�-�	������������	�������	��	��������	

������	 ��	 �'

���	 ���������	
�����	 ���
�����	 ��	 ������	����.�����	
�������4	����34	����34	����.�:	

�� �������������������

��#� ���������.���������

,�0	��	�-�	���
����	�������	��	�������	��	�-�	��������	
������	
��	 �'����	 ������	 ��	 ����	 �0��-�'�	 ���������	 ��	 ����	 �0��-	
�������������1	

����	�-�	3�-�����	��	��������	�-��.�	3��0���	�'����	
����	��	
����	�0��-�'�	���������	��	����	�0��-	�������������1	

"-�	.���	��	�-��	��'�	��	�	���
�������	��������	��	�-�	���
����	��
������	��	�������	��	��������	
������	3��0���	����	��	����	��	
�����	��	�-�	
�������	��	��������	�������	����'���	��	�������:	

��$� �����������������

"-�	�������-	������.	-���	��	�	����	��'�	��	�����4	�-�	5���	$'��
���	
��'����	 ��	 �6
�������	 �	 ��
�	 ��������	 ��	 ��������	 ������	 �������	
�����'���	��	���-�	��	����	�������4	������:	��������4	�����	��	�D�-	

�����3��	����	��	���	��	�-�	0����0��	��'������	0��-	�	0���
���	

���	 ��	 �����������	 -����.	 �	 �-���	 ��	 
��
��	 �'���	 ��	 ����	 
�����	
���������	 �.�����	 ��������	 �2'��	 ��	 �3�'�	 ��8	 �#�3�E4	 ����>	
���-��'	��	��:4	����>	�'�	=���	��	����4	�����:	

��	����4	�����	�

���	����
-������'�����	����'���	��	�������	��	
�����.	�����������	
�������4	�'�-	��	�'��	���*�0�	�������4	����3�:	��	
����-	��4	����4	�����	��
��	�-�	��������	������.��	
���	���	�-�	
���
�������	 ��	 ��������	 3���	 ��	 �-�	 �6��'����	 ��	 �-�	 �����������	
���
��.�:	+����	�������5�	��'���	������	�-��	�.�	��	�-�	
�������	��	

��-���.���	���	���������	0��-	���������	����	��������	���:4	+���.���	
��	��:4	�����4	�-���	
��
��	-���	�	
�������	����	��	3�	���������	��	�-�	
�������	���
��.�4	�'�-	���	-�.-��	�����	
��
��4	
��
��	�.�	3��0���	D�	
��	D�	�����4	 ���	0-��	 �-�	���-	 ����	���������	0��-	��������	 ��	
�-���	0-�	���	�������	��	�3�'�	��8>	
��
��	3��0���	B�	��	B�	�����	��	
�.�4	���	0-��	�-�	���-	����	���������	0��-	��������	��	�-���	0-�	
3�����	 �������	 ��	 F8>	 
��
��	 '���	 �-�	 �.�	 ��	 B�	 �����	 0��-	
������3������:	 ��	 ������4	 �-�	 �����0��.	 ����.�����	 -���	 ����	 3���	
�����5�	 ��	 
����������	 ��-���	 ��	 '���������	 �����4	 ����-���	 ��	
��������-���4	����	������4	
�����	��	
'3���	����'�4	���:	���������4	�-�	
��������	 ����������	 ��	 �����	 ���	 3�	 �-�	 ;���������	 ��	 �6���< ��
���?�����4	9������<9�-����	��9�-����4	@5)���/��%"��-	��	������:	
/���'��	 ��	 �'

��	 ���'��4	 �-�	 �����������	 ���
��.�	 0��	 ������'�	
������	 0��-	�!% 	 ��������	 �@5)���/��%"��-	 ��	�������>	 ��	 �B	
�����3��	����4	��	��	����	������	�-�	�����������	��	�-�����	0��-	
��
������	 @5)��	 ��	 ��	 9��'����&�3�'���	����	 ��	0���	 3�	 ����	 ������3��	
%�����6	�������:	

���� /����
����-+�����
��������

����	����	���	 
���	��	�F�	+�
���3��	����	���	���
���	��	�-�	����	

����	����	����	��	�����4	'���.	����	���	3���	��	��= �DB	���	��	
����	��	��= �DB	���	��	����	���	�	�����	��	��= FI�	�����	���	��������	
�����3���	'���	��'�	������3�	������:	+�'���	��	�
�������.����	���	
'���	��'�	��	"-�	��������	��	,����-	��	�����	����������	����	+��'��4	
�����:	

��%� &��������

"-�	����'���	���	�����������	��������	����		

⁃ ��-!��� ��� 
����� �(��0�#1� �������
� ��
��
����� ��	 ����'��	 0��-	
���5���	�����	��	��������	
��	��:		

⁃ ��-!��� ��� 
����� �(��0�#1� ���!� ����������5��	 �-�	 
���������	 ��	 �-�	
�����	���������'�	����5���	�����	3�	�����)��.	�
������	��	
��
��	
�#�3���
4	�����:		

⁃ 0��������+�����2�
�+��+������	�����	-��
�����)�	
�������	0��-	��������	
��������	���
����	��	
�������	��	���������	����	;����:	

⁃ 0������
-�������������������������3��������3�"����	�-�	�'�3��	��	
��
������	��	��;�	���	��������:		

⁃ ��-!������
������(��0�#1�
��������	����'��	0��-	�����	���-�	
��	
��:		

⁃ 0�������������������= �����	��	���-�	��	���	����	3�	���5���	�����	��	
����E	������"-�	����	��.	��	�3�'�	�E	���	����	�������	���
����	��	
���-�	��	3���	��	��
������	�������	��	����	��'���	�?-��.	��	��:4	
�����:	

��4� 0�������������+����
����

5������4	 �-�	��'�	����'�����	 �-�	����	�����.��'�����	����5�����	��	
��������	��	�-�	����	
����	'���	��'�	��	����	��	����4	.����	3��	

Contagiousness � coefficient � of � COVID− 19 at � t (CCV)

= Confirmed cases at t
swab tests at t 

"-��	����5�����	��	'��	��	�������)�	-��
�����)������	��	���������	

&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�

��	 ��;�:	 ��������4	 ��	 ���������	 �-�	 0��*��	 ��������	 ���������	 ����	
���.����	����	������	��4	��	��	�

���	�-�	���-�	��	�����.	�����.��	����	
���������.	 �-�	 �'3�
����	 ��	 ���.�-	 ��= D	 ���	 ��	0��*�4	 '���.	 �-�	
�����0��.	����'��	��	��D�	

y′

t =
yt−3 + yt−2 + yt−1 + yt + yt+1 + yt+2 + yt+3

r = 7 days 

%�0	����	������	�C'���	0��-	�����.��.	
������	 ��	.����	3�	�L� =
∑�

�
�′

�� �-��	����������	
����	��	
����	0��*��	('��'������	��	
��'���	�	

�'�-	�����-��	������	�-��	���.����	�3����������:	
����	��	����	-��
�����)������	��	
��
��	��	���������	��	��;�	���	

�������)�	��	�����0��	

Daily � hospitalizations � of � people, � normalized

= daily � hospitalizations � of � people � (t)
MM7 Contagiousness � coefficient � of � COVID − 19(t − 5 � days)

Daily � admissions � to � ICUs, � normalized

= daily � admissions � to � ICUs � (t)
MM7 Contagiousness � coefficient � of � COVID − 19(t − 5 � days)

"-�	����	��.	��	�3�'�	I	���	��	�������)�	�-���	�����3���	��	3���	��	
��	�����.�	
����	 ����	��.�����	 ��������	 ���
����	��	
���������	 ��	
�0�3	�����	��	�-�	-��
�����)������	��	��������	��	��;�	��	
�������	-����.	
��������	���
���������	��-�������	��	3����-4	����	��	�
���-	��	��3�����4	
����'����4	�-���	
���4	���:�	��	�6
�����	3�	�
���5�	��'���	�&���	��	��:4	
�����:	

"-�	���
��	��	��= �4$���������	����	��	�0�	�'3����
���	-����.	
�������	���
����4	-����-����	��	��������	���������	���	�	���
�������	
���������		

��.��'
	��	���	����	���	 
���	��	�F�	+�
���3��	����4	��= �DB		
��.��'
	��	���	����	���	 
���	��	�F�	+�
���3��	����4	��= �DB	

6����
��4	 ���	 ���	 �����)�	 0��-	 �����
����	 ����������	 .����	 3�	
����-�����	����	���	��	+�:	$����	��	����	�+$��	���	�	���
�������	
��������	3��0���	�0�	.��'
�	C'��	��������	�������4	���7>	������	��	
/�����4	���7�:	

'���
��4	 �����0�'
	 �������.�����	 ��	 �-�	 ���
�����	 +��
���	 ��"���	
�-��	 ���
����	 �-�	 �����	 ��	 �0�	 ���
�����	 .��'
�	 ��	 ��������	
0-��-��	 �-���	 ��	 �����������	 �������	 �-��	 �-�	 ���������	 
�
'������	
�����	 ���	 ��.��5������	 ��������:	 "-�	 ���'�
����	 ��	 -���.������	 ��	
��������	��	�-�	���
�����	+��
���	��"���	M	�:�:4	3��-	.��'
�	-���	�-�	
����	��������	M	��	����5�	0��-	#�����’�	"���	3���	��	�����0��.	����
��������	-�
��-�����	

7��	σ��	�	σ��	= �	�
�
'������	���������	��	.��'
	�	��	�	���	�2'���:	
7��	σ��	 �	σ��	∕= �	�
�
'������	���������	��	.��'
	�	��	�	���	���	

�2'���:	
"-�	��C������	��	�-�	�'��	-�
��-����	��	#�����’�	"���	�'..����	�-��	

���������	��	�-�	�0�	.��'
�	���	���	�2'���	�:�:4	�-�	���'�
����	��	-��
��.������	��	���������	��	�������:	��	#�����’�	����	��������	�-��	�����
�����	 ���	 �2'��	 3��0���	 �-�	 �0�	 .��'
�	 ��:�:4	 +����'�	 ���.��4	 �2'��	
���������	���	���'��:	��	#�����’�	����	��������	�-��	�-�	���������	���	
���	�2'��	3��0���	�-�	�0�	.��'
�	��:�:4	+����'�	������4	�-�	���'�
����	��	
�-��	�2'��	���������	���	���	���'��:	

 ����	�-��4	�'��	-�
��-����	�7′
��	��	�����������	-�
��-����	�7′

��	��	
�-�	���
�����	+��
���	��"���	����	

7′
��	μ�	= μ�4	�-�	�0��
�
'������	�����	���	�2'��	��	����	��	����:	

7′
��	μ�	∕= μ�4	�-�	�0��
�
'������	�����	���	���	�2'��	��	����	��	

����:	
5������4	�����	��	�����3���	'���	��'�	���	���'���)�	��	�����)�	

3�	���
����.	�-�	���	��	��������	
������	��	�����	3��0���	����	
����������+���-������������������-��������	��	����	������������������:	
+����������	 ��������	 ��	 3���	 ��	 �	 ���
��	 ��.�������	 �������	�����	 ��	
0-��-	 ���
����	 �����3���	 ����'��	 �-�	 ��
���	 ��	 �-�	 ��������	 ��	

�������:	 ��'�
�����	��	�-�	����	��	���
��	��.�������	����		

• 8���������– �-�	���������-�
�	3��0���	�-�	
��������	��	�-�	�'�����	
�����3��	��	������:		

• ,���.������	��	��������	���-����
���������	– �-�	�����	��������	��	
��������:		

• ���-��������	�����3'�����	��	���������	���	�-�	3�����5�����	�����4	��	
����������	��	�-�	����5������	��2'����	�-��	�-�	������	3�	����������	
��	���
�������	�����3'��:		

• ��
�+��
�����– �-�	������	���������	0��-	���	�3���������	���	���	
���������	0��-	�-�	������	��	���	��-��	�3���������:	

����	�
���5������	��	.����	3�	'���.	�-�	����	������	�9����	����	��	
����	���	�	���
�������	��������	��	���
����	�������	����	�����	

log yLt = α + β t + u ���			

�9��= ����'��	��	�-�	��
���	��	��������	
������	��	�������	'���.	
��D	��	 ����	 ������	 ����5���	�����<�0�3	 �����4	,��
�����)������	
��	��;�	�������)��	
��= ����	.����	3�	����	��	����	
����4	��	�6
�����	3�����	
��= �����	����	

!��
����	�����3���	��	�-�	���������	��	��������	��	�������	�
��	
��	����	���������.	�0�	
������		

������4	����	���	 
���	��	�F�	+�
���3��	����	0-��	�����	�

���	����	

-������'�����	����'���	 ��	 �����������	 3���	 ��	 ��������	 ���*�
�0�	��	2'��������:		

������4	 ����	���	  
���	 ��	�F�	 +�
���3��	����4	0-��	 �����	��
��	
������	 
-������'�����	����'���	 ���	 �-�	 
���������	 ��	 ��������	
3���	��	�	����	�����������	���
��.�:	

"-�	��������	
������	��	����	�����)�	��	�����3��	����	'���.	
��������	�������	���	��������.	�-�	�������	��	�	�������	����-	��	0�����	
��	�-��*��.	
�����'�	���'���	��	�6���	*��0��.�	��	�-���	��
���:	���
�����	#����	 +2'����	 ��#+�	���-�	 ��	 �

���	 ���	 ���������.	 �-�	'��
*��0�	 
���������	 ��	 ������	 ����	 N�O:	 +����������	 ��������	 ���	

�������	0��-	�-�	+���������	+���0���	+@++���������	�B:	

�� ���	����

"�3��	�	�-�0�	�-��	���5���	�����	��	����	��	�3�'�	�:�84	0-�����	
��	����	 ��	�:I8:	%'�3��	��	-��
�����)������	��	 ��;�	 ��	����	-��	�	
���.-���	-�.-��	�����4	0-�����	��������	����	��	����	��	��0��	�-��	����4	
��*���	 3���'��	 ��	 �	 -�.-��	 �'�3���	 ��	 �0�3	 �����	 ��	 ����	 �-��	 -���	
������	����	 ���5���	 �����	 �-��	 ��������	 �-�	 ����������	 ��	 �-�	
�����	��	�����2'�����	��	��'���	��������	����:	

"�3��	�	�-�0�	�-�	���
�����	+��
���	��"���4	��	�����0�'
	���
���
����4	��	������	�-�	��.��5�����	��	�-�	���������	��	����-�����	����	3��
�0���	.��'
�	��	�����3���	��	����	��	����:	"-�	+����'�	��	#�����’�	����	
��	��.��5����4	��	0�	-���	��	��C���	�-�	�'��	-�
��-����	��	#�����’�	����	

�������
������
����	����������:		

������
����	��	
�����3���	

 
���–+�
���3��	����	  
���–+�
���3��	����	

�	 +�:	$����	��	
����	

�	 +�:	$����	��	
����	

���5���	�����	
�������)�	

�:���	 �:���	 �:��IE	 �:����	

,��
�����)������	
�������)�	

IIB:D��	 �E:D�B	 E�B:����	 EB:7E��	

��;�	�������)�	 I7:7I�	 ��:�DB	 E7:�E��	 I:EE��	
&�������	�����	 �:�DF	 �:��F	 �:��EB	 �:���E	

�����	�	= ����-�����	����4	��= �DB	���	��	����	��	�DB	��	����:	

&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�

��	�����'�	�-��	�-�	��������	��	�-�	.��'
�	'���	��'�	��	��.��5������	
��������	��:�:4	�2'��	���������	���	���	���'���:	"�3��	�	����	�-�0�	���
����	���	�2'�����	��	�����:	+����	+����'�≥�:I	��	-�.-��	�-��	56�	��.�
��5�����	�����	α = �:��4	0�	���	����
�	�-�	�'��	-�
��-����4	��	�����'�	
�-��	 �-�	����	��	���5���	�����4	-��
�����)������	��	
��
��4	��	��
��������	��	��;�	��	����	��	����	��	��.��5������	�2'���	�-���	��	���	�	
��.��5����	 ���������	 ��	 ����-�����	 ����	 3��0���	  
���–+�
���3��	
����	��	����:	������4	���	��������	�����4	�����	+�����'�<�:���	��	����	
�-��	�-����	��.��5�����	�����	α = �:��4	0�	���	��C���	�-�	�'��	-�
��-�
����4	 ��	 �����'�	 �-��	 �-�	 ����	 ��	 ����	 ��	 ����	 ��	 ��.��5������	
��������4	��*���	���	�������	��������	���	"�3��	�:	

"�3��	F	��	&�.�:	�–E	���5��4	����������4	
�����'�	���'���:	��	
������
'���4	���
��	��.�������	��������	��	"�3��	F	�-�0�4	��	�����.�4	�	-�.-��	
��'�����	��	�����3���	��	����	�-��	����4	����'��	0��-	����5������	��	
��.�������	 �+����'�≤ �:����:	 "-�	 ����5�����	 ��	 ������������	 !�	 ���
������	�-��	�-�	���������	����	�E8	��	D�8	��	���
����	�����3���	��	�-�	
��������	 ���	 3�	 �����3'��	 ����������	 ��	 ���
����	 �����3��:	 5�����	 ��	
��.��5����	0��-	+����'�	<�:���:	

&�.:	 I	 �-�0�	 �	 �������	 ��������	 ���������.	 0�����	 ����-�	 ����	
����3��	��	�����3��	3���	��	���	��	���3�������	3�	#�3�E���	+���	�E	
���	������:	&������4	0�	-���	��	�������	�-���		

⁃ ��	����4	'���.	�-�	
����	��	5���	0���	��	��������	
������4	�����	
�

���	����
-������'�����	����'���	��	�����������	3���	��	���
������	���*�0�	��	2'��������4	0-��-	������	��	7�-	����-	����	
��	���	��	�7�-	���	����	������	��	���������	������������	��
������	��	�-�	�����	���������'�	�������4	����34	�����:		

⁃ ������4	��	����	'���.	�-�	�����	��	�-��	0���	��	��������4	��	
����-	��4	����4	�����	�

���	������	
-������'�����	����'���	���	

�-�	
���������	��	��������	3���	��	�	����	�����������	���
��.�	
���������	0��-	�	�������	�����5����	���:4	������4	�����4	����3�:	

+������4	&�.:	I	�����	��	�'..���4	����	����3��	��	�����3��	����4	
�-��	��0	����	�����	��	��������	���	���������.	��	����	���
���	��	
����4	���3�	3���'��	��	��0	��������	��	��������	���	0-��-	��������	
����	��	-���	��0	�������������4	0-�����	���-�	��	��;�	��	����	���	
��0��	�-��	����	�'����	�����3���4	�-�'.-	����	��	����	��	���������.	
����	����	���	�	��*���	������.����	��0���	�������	�������	��	�-�	����	��	
����	��	�-�	5���	2'�����	��	����:	

�������4	�-��4	�����'����	��	�����������	��������	-���	�'..����	�-��	�-�	
3�-�����	 ��	 
������	 0����	 ��	 ����	 ��	 ����	 ��	 ���-��	 �������4	
��.������	 �-�	
���	��	�����������	��<��	�������	����'���	 ��:.:4	 �'��	
���*�0���	 ��
�������	 3�	 �����	 ��	 �-�	 
����	 '���	 ��'�:	!��'���	
����	����	��	������	�-��	�-�	��.�����	�������	��	��������	��	�����	���	
-�.-��	 ��	 ����	 �-��	 ����	 ���	 ����	 �����3���:	 "-��	 5���.	 ���	 3�	
�6
�����	0��-	-�.-��	�����.��'�	���'��	��	��0	��������	��:.:4	�����	��	
��������	��	�-�	�����	���������'�	��	������	���
�	��	��������	����.�
�����	��	��
�	0��-	�-�	���.����	��
-�	�������4	3���'��	�'����	+ !+�	
�����	 ��	 ����	 ��������.	 
��
��	0-�	 ���	 �'��	 ���������:	,����4	 �-���	
��0	 ��������	 �-�'�	 �
��	 �	 �������5�	 ��	
��������	 �3���	 �3�'�	 �-�	
�

��
���������	��	������������	0��-	�'�����	����������<��	�'.�	�-��	

������	
��
��	�.�����	�-��	���������	������	��	�	�-���	�'�	��	��	����	��	
�������������	 �������	 �-��	.'��	������������	�������	��	 �-��	�����	
���������	������4	�������	�-��	���	���'���	��	�-�	�����0��.	�������:	

�� ���
	����������� !����������"�������

"-�	���'���	��	�-��	��'�	�-�0	�	���
�������	��������	��	�-�	�������	��	
��������	��	����	��	����	��	�-�	����	�������������	������4	.����	
3�	�����4	��	����	
����	� 
���–+�
���3���:	!��'���	������	�	�������	
3�-�����	 ��	 ��������4	 ��.������	 ��	 ���*�0��	 ��<��	 ������������:	
"-���	���'���	���	3�	�6
�����	0��-	�-������	�-��	���'�	��	��������	����	��	
��������	�������	��	�����������	��	���	��
��	��	�
������	��	
�������	
3���	��	���3����	�������4	�'�-	��	��������	� 3��-��	��	��:4	����>	
�3�'*	��	���*�*��4	����>	������*�	��	��:4	����>	,��.�����	��	,���
.�����4	����>	%��-���	��	��:4	�����:	��	.������4	���������.����	�������	��:	
.:4	���
����'��	��	-'������	
���	�	0��������3���-�	����	��	�-�	����
�����	 ������������	 ��	 ���
�������	 ���'���	 ��	 ��('��)����*�	 ���������	
��-��	��	 ��:4	 ����>	,��.�����	��	,��.�����4	����>	!�'����	 ��	 ��:4	
���B�:	�������	 ��'���	 �'..���	 �-��	 �-�	 �
���	��	��������	 ���	3�	
��('����	3�	�������	��	���������	��	�������������	�������	�-��	��'��	
�	 �����������	 ��-�����
-�	 ��	 ��:4	 ����>	��-���C	 ��	 ��:4	 �����:	 ��	 ����4	
�'����	�����������	���	��'��	�-�	�
���	��	�-�	�����	���������'�	����	
����	 ��	 �
���	 ��	 ���������	 �-�	 ��.�����	 �������	 ��	 �������	 �"�*�.�	
��	��:4	����>	+P �-��4	�����:	��	
�����'���4	0-���	�	-�.-	�3���'��	-'�����	
���	�'

���	�����	������������	������	��	��:4	�����4	-�.-	�����	��������	
��	-�.-	0��	�
��	���	����.���	�-�	�
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